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MI INDITOTTA EL A FIZIKAI MODELLEZEST?

,A mUszaki tudomanyok kulonleges értékét az adja meg,
hogy szoros kapcsolatot tart a gyakorlati élettel. ...
Megbizhaténak kell lenniok abban a tekintetben is, hogy
a természet rendjébe valb beavatkozas
kovetkezményeit el6zetesen és
megnyugtatobiztonsaggal meg lehessen itélni...”

A XIX. szazadban a matematikai analizis és a deduktiv
modszerek segitségével kifejlesztett hidrodinamika
csaknem elvesztette kapcsolatat a valésagos élettel. Ez
atmenetileg a gyakorlati hidraulika fejl6édését tapasztalati
utra terelte. Az induktiv és deduktiv kutatomodszerek
egyuttmikodéseét a mechanikai hasonlésag elvére
alapitott kismintakisérletek teszik lehet6vé”

(Mosonyi Emil, 1955)




MI A MODELL?

,A kisérleti minta altalaban olyan eszkdz, melynek mukodtetésével egy masik rendszerben
végbemend jelenség hasonld masat allitjuk el6 és figyelhetjik meg. A kisérleti mintaban a
jelenségek lefolyasanak korulményeit aranylag egyszeri modon befolyasolhatjuk, kis
koltséggel iranyithatjuk és végeredmeényben a tapasztalt jelenségek alapjan kovetkeztetést
vonhatunk le a valdésagra vonatkozoan. ... Vizépitési modellek a dolog természeténél fogva
csaknem minden esetben kisebbek, mint a valésag a mintazott rendszer. Ezért altalaban
kisminta kisérletekrdl beszélunk.”

(Mosonyi Emil, 1955)

Vilagitd uszokkal tortént dramldsvizsgalat a Dundan 1953-ban (Hidraulikai kézlony, 1954)



Ml A MODELLEZES CELJA?

* Meglévo allapot elemzése
* Tervezés tamogatasa

e ElIméleti, elvi kérdések tudomanyos
vizsgalata

Az 1%0s valdszinliség(i arviz (Q=4000 m3/s) dramldsi képe a m( altaldnos A Tisza Kisar és Tivadar kdrnyéki szakaszanak kismintaja a
elrendezésének vizsgalata soran az 1:400/50 méretaranyd modellben - VITUKI VITUKI Hidromechanikai Laboratériumaban (lvicsics, 1968)

modellkisérlet, (Irhig, 1973)



MIERT VAN SZUKSEG MODELLEZESRE?

« A valésagban megfigyeléseket tudunk tenni, kisérletezni ,,nem
lehet”

- Eldéallithatunk a valésagban nem lévé létesitményeket
» Ritkan el6forduld, de fontos vizallapotokat allithatunk el

« Gazdasagosabb, mint a valésagban eldallitani é megfigyelni egy
adott jelenséget

« Elméleti vizsgalatokhoz a laboratériumi kornyezet ad kelléen
»tiszta” kornyezetet



JELENSEGEK HASONLOSAGA

TOKELETES FIZIKAl HASONLOSAG FELTETELE:

« Geometriai hasonlésag by _ 2

- Kinematikai hasonlésag ‘tv
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KULONLEGES MODELLTORVENYEK

SZOBA JOHETO EROHATASOK:

Modelltorvény Alkalmazasi eriilet

Tehetetlenségi eré
Sulyeré

Suarlédasi erd
Kapillaris nyomas
Rugalmas eré

Froude-féle

Reynolds

Mosonyi-Kovacs féle

Weber-féle

Rayleigh-Cauchy

Tokéletes — minden eréhatasra egyarant
kiterjed6 — dinamikai hasonlésag feltétele
modell korilményke kozott nem elégithetd ki.

Sulyero és tehetetlenségi er6 dominal, surlédas elhanyagolhaté.
Felszini vizek esetén altalanosan hasznalhaté.

Tehetetlenség és surlédas dominal. Laminaris aramlas, jellemz8en
nyomas alatti cs6vezetékek modellezéséhez.

Sulyerd és belsé surlédas dominanciaja esetén. Kis csovekben
|étrejott laminaris aramlas esetén, pl.: szemcsés talajok szivargasa

A tehetetlenségi és a kapillaris er6 a dominans. Kapillarisokban
|étrejové szivargas vizsgalatara.

Tehetetlenségi és rugalmas er6k hatasanal, pl.: kosttés vizsgalatara



HIDRAULIKAI JELENSEGEK

MODELLEZESENEK FELTETELEI

» Technikailag megvalésithaté legyen
Férjen bele a modell-ladaba Amin
Szivattyukapacitas Qmax

* Modellben kialakulé aramlas jellege megegyezzen a valésaggal
Laminaris / Turbulens
Aramlé / Rohané
Felszini hullamképzbdés van / nincs
Kavitacioé van / nincs
Hordalékmozgas van / nincs
Stb.

* Méretarany hatas
Minél kisebb a modell, annal nagyobb a méretarany hatasbol szarmazoé
pontatlansag



MODELLPARAMETEREK MEGHATAROZASAT
SEGITO ALKALMAZAS




KISERLETEK ERTEKELESE, VARHATO

EREDMENYEK

* mindségi megallapitasok

e mennyiségi megallapitasok

X=(xxHA"tx;

ahol: X: valtozo varhatd valds értéke
X: valtozd modellezett értéke
6: modellezési hiba
A: méretardny
X;: méretarany hatas mértéke
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